
Общи свойства на ядрата

Ядрен ъглов момент и четност. 
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Централен потенциал – орбитален ъглов момент
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За всяка стойност на орбиталното квантово число (l) съществуват 2l+1 решения 
свързани с магнитното квантово число (ml)
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Плътност, определена от ъгловата част
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• За всеки централен потенциал големината на орбилталния ъглов момент е 
добро квантово число: ·l2Ò = Ñ2 l(l+1), l=0, 1, 2,….

• Възможно е да познаваме само една от компонентите на орбиталния ъглов 
момент  

lz = Ñml, ml=0, ±1, ±2, ….±l

l 0 1 2 3 4 5 6
символ s p d f g h i

Спектрометрични означения



Орбитален ъглов момент и 
пространствено отражение
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Алгебра на ъгловия момент
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Вътрешен ъглов момент - спин
протони и неутроните имат вътрешен спин 1/2 – ъглов момент във спиновото
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Функциите 𝜓ሺ𝑙𝑚௟, 1 2⁄ 𝑚௦ሻ не са собствени на J2. Кои са 
собствените му функции - 𝝍ሺ𝒍𝐬, 𝒋𝒎ሻ?
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Търсим преход от 𝜓ሺ𝑙𝑚௟, 1 2⁄ 𝑚௦ሻ в 𝝍ሺ𝒍𝐬, 𝒋𝒎ሻкоито са собствени на J2
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Търсим преход от 𝜓ሺ𝑙𝑚௟, 1 2⁄ 𝑚௦ሻ в 𝝍ሺ𝒍𝐬, 𝒋𝒎ሻ които са собствени на J2
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Пример – l=1
1 3 1 1( 1 , ) ( 1, 1, , )
2 2 2 2lj m l m      

3( (3 3 5 3 1 3 1 3 1, ) , ) 3 , )
2 2 2 2 2

(
2 2 22 2

J j jm m mj          

( ( 1, 1, ) 1.2 1.(1 1) ( 1, 01 1 1 1 1 1) , , ,
2 2 2 2

, ) 1. ( 1, 1,
2 2

)l l ll s l m l m l m             

3 1 2 1 1 1 1 1( , ) ( 1, 0, , ) ( 1, 1, , )
2 2 3 2 2 2 23l lj m l m l m          

1 1 1 1 1 2 1 1( , ) ( 1, 0, , ) ( 1, 1, , )
2 2 2 2 3 2 23 l lj m l m l m  

        

1 3 1, ) 2 , )
2

3(
2 2

(
2
mJ j j m      

2 1 1 1 1 1( ) ( 1, 0, , ) ( 1, 1, , )
3 2 2 2 23l ll s l m l m  

 
        

 

3 1 1 1 1 2 1 1( , ) ( 1, 1, , ) ( 1, 0,

1 1 2 1 1 1 1 1( , ) ( 1, 1, , ) ( 1, 0, , )

, )
2 2 2 2 3

2 2 3

23

2 23

2

2 2l l

l l

j m l m l

j l m

m

m l m



  

 

         

          





2 1 1 1 1 1 2 1 12 ( 1, 1, , ) 2 ( 1, 0, , ) ( 1, 0, , )
3 2 2 2 2 3 2 23l l ll m l m l m             

3 3 1 1( , ) ( 1, 1, , )
2 2 2 2lj m l m        



Коефициенти на Клебш-Гордън
1/2 1/2

1/2 1/2

1 1/ 2 1 1 1/ 2 1 1( , ) ( , ) ( , )
2 2 1 2 2 2 1 2 2

1 1/ 2 1 1 1/ 2 1 1( , ) ( , ) ( , )
2 2 1 2 2 2 1 2 2

l m l mls j l m lm lm
l l

l m l mls j l m lm lm
l l

  

  

                 

                  

2 2
1 1 2 2

1 1 2 2 1 1 2 2

{ }, , ,
( , , ,

          
) ( , (

 
)

 
)

 
,

  z zJ J J
j m j m m

J
j m j  

1 2
2 2

1
2
2, , ,

 

}

 

{

 

z

J J J

J J J J

 
  

1 2
1 2

1 2 1
    

1 2 2 1 1 2 2
,

( )

( , , , ) , | ( , ) ( , )
m m

m m m

j m j j j m j m jm j m j m  
 

  



Ядрен ъглов момент и четност
Централен потенциал:

ако А е четно  Iz е цяло  I е  цяло

ако А е нечетно  Iz е полуцяло  I е  полуцяло
j e полуцяло число

Ядреният спин I и ядрената четност π са глобални характеристики на 
ядрото като цяло, т.е. трябва да се разглеждат (определят експериментално) 

като характеристики на “една” частица.
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